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iINFORMACION IMPORTANTE PARA LOS INSTALADORES DE ESTE EQUIPO!

ESTE EQUIPO FUE DISENADO PARA SER INSTALADO POR PERSONAL TECNICAMENTE CALIFICADO. EL INCUMPLIMIENTO DE LAS REGULACIONES
ELECTRICAS LOCALES Y NACIONALES, ASI COMO DE LAS RECOMENDACIONES DE FRANKLIN ELECTRIC, AL MOMENTO DE REALIZAR LA
INSTALACION, PUEDE RESULTAR EN DESCARGAS ELECTRICAS, INCENDIOS, DESEMPENO INSATISFACTORIO Y FALLAS EN EL EQUIPO. LA
INFORMACION PARA LA INSTALACION SE ENCUENTRA DISPONIBLE POR MEDIO DE DISTRIBUIDORES O FABRICANTES DE LA BOMBA Y
DIRECTAMENTE DE FRANKLIN ELECTRIC.

A ADVERTENCIA

PUEDE OCURRIR UNA DESCARGA ELECTRICA GRAVE 0 LETAL POR NO CONECTAR EL MOTOR, LOS GABINETES DE CONTROL, LAS TUBERIAS DE
METAL Y TODOS LOS OTROS OBJETOS METALICOS EN LAS CERCANIAS DEL MOTOR O CABLE A UN TERMINAL DE CONEXION A TIERRA APROPIADO
DE ACUERDO CON LOS CODIGOS LOCALES, USANDO UN CABLE QUE NO SEA MAS PEQUENO QUE LOS CABLES DEL MOTOR. PARA REDUCIR EL
RIESGO DE DESCARGAS ELECTRICAS, DESCONECTE LA ALIMENTACION ELECTRICA ANTES DE TRABAJAR EN EL SISTEMA HIDRAULICO O EN SUS
ALREDEDORES. NO SE DEBE USAR EL MOTOR EN AREAS DONDE SE PRACTIQUE NATACION.

A PRECAUCION

Use el controlador Fhoton™ tnicamente con motores Franklin Electric, como se indica en este manual (consulte [a Tabla 4 en la pagina 19).
El uso de esta unidad con otro motor Franklin Electric o con motores de otros fabricantes puede dafiar tanto el motor como los
componentes electronicos.

A ADVERTENCIA

Esta unidad tiene alto voltaje (CA y (D) capaz de ocasionar lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica. Puede ser necesario tener
que desconectar mas de un interruptor para desenergizar el equipo antes de realizarle mantenimiento. Solo profesionales técnicos
calificados deben realizar la instalacion y el mantenimiento de esta unidad.

Siempre que trabaje con el sistema o el dispositivo Fhoton™, o cerca de él, debe hacer lo siguiente:
o APAGUE la desconexion de CD nominal externa del mddulo solar al controlador del dispositivo Fhoton™.
+ Asegurese de cubrir el mddulo solar con una lona opaca.
+ Espere un minimo de 5 minutos después de quitar la alimentacion del dispositivo Fhoton™ antes de darle mantenimiento.

Los nifios o las personas con habilidades fisicas, sensoriales o mentales reducidas o sin experiencia no deben usar este equipo, a menos
que estén supervisados o se les den instrucciones. Los nifios no deben usar el equipo y no deben jugar con la unidad o en sus cercanias.

A ADVERTENCIA

Los paneles solares expuestos a |a insolacion solar por largos periodos pueden alcanzar altas temperaturas y pueden ser una fuente
potencial de quemaduras a la piel expuesta si entran en contacto. Tenga cuidado al trabajar alrededor de mddulos solares.



Resumen

El Fhoton™ 3 es un variador de velocidad disefiado para trabajar con un motor de induccion sumergible trifasico Franklin Electric. El controlador
Fhoton™ proporciona agua a ubicaciones remotas al convertir la corriente directa de alto voltaje proveniente de un mddulo Solar en corriente
alterna para el funcionamiento de un motor de corriente alterna estandar sumergible. El controlador proporciona deteccion de fallas, arranque
suave del motor, y control de velocidad. El controlador Fhoton™ esta disefiado para ofrecer estas funciones con una instalacién sencilla, similar
a la de una caja de control monofdsica.

El controlador Fhoton™ esta disefiado con los altos estandares de calidad esperados de los productos Franklin Electric. El controlador activa la
bomba y el motor para suministrar agua atin en condiciones adversas, reduce la salida seguin sea necesario para proteger los componentes del
sistema de dafios y se apaga Unicamente en casos extremos. El funcionamiento normal se restablece automaticamente cuando las condiciones
dle trabajo vuelven a la normalidad.

Revision
Antes de empezar, se debe revisar e inspeccionar la unidad del controlador Fhoton™. Se debe verificar que el ndmero de pieza coincida con el
pedido y que no hayan ocurrido dafios durante el transporte.

Descripcion y caracteristicas
El controlador del sistema del controlador Fhoton™ controla un motor trifasico de Franklin Electric de 4 o 6 pulgadas, que activa una bomba
centrifuga sumergible de 4 0 6 pulgadas alimentada por un mddulo solar de (D.

El controlador Fhoton™ supervisa continuamente el rendimiento del sistema e incorpora una variedad de caracteristicas para la proteccion del
sistema de hombeo. En el caso de que ocurra una falla, el controlador Fhoton™ indicard el tipo de falla mediante una luz led roja intermitente.
(Consulte Codigos de falla y solucién de problemas en las paginas 20 y 21).

El sistema del controlador Fhoton™ esta optimizado para hombear en condiciones adversas de alimentacion de entrada que son tinicas para
los modulos solares.
* Los diagndsticos internos toleraran un voltaje de entrada menor.
+ (uando sea posible, el controlador intentard reqular la carga de la bomba de una manera optimizada para garantizar la maxima
transferencia de energia desde el mddulo solar.

La construccion del controlador es resistente a condiciones ambientales hostiles.
+ La carcasa estd construida de aluminio grueso resistente a la lluvia y a la intrusion de animales.
* Los sellos estan disefiados para el Tipo 4 (clasificacion IP56 de la Comisién Electrotécnica Internacional [International Electrotechnical
Commission, [EC]) (proteccion contra el polvo; resistentes a chorros directos de agua).

Caracteristicas de proteccion
El monitoreo electrnico le proporciona al controlador la capacidad de monitorear y apagar automaticamente el sistema en el caso de
o siguiente:

+ Condiciones de pozo seco, con monitoreo inteligente de la bomba

+ Bomba atascada - con reintento automatico

* Picos de alto voltaje

* Bajo voltaje de entrada

+ (ircuito de motor abierto

+ Cortocircuito

+ Sobrecalentamiento

+ (ondiciones de funcionamiento en vacio/sin flujo (cuando se usa un interruptor de flujo)

NOTA: Este controlador proporciona proteccion de sobrecarga del motor al evitar que la corriente del motor exceda los amperios del factor de
servicio (115 % de la carga total). Este variador no ofrece deteccidn de sobrecalentamiento del motor y, por lo tanto, requiere dicha funcién.



Explicacion del funcionamiento

El sistema del controlador Fhoton™ sirve para suministrar agua en aplicaciones remotas donde los sistemas de abastecimiento de electricidad
son poco viables o inexistentes. El sistema bombea agua utilizando una fuente de alimentacion de (D, tal como un modulo de paneles solares.
Debido a que el sol solamente estd disponible a ciertas horas del dia y solo en buenas condiciones climatoldgicas, el agua generalmente se
bombea a un tanque de almacenamiento. Se pueden instalar un maximo de dos interruptores de nivel dentro del tanque para regular el nivel
de agua. Un interruptor de flujo detecta si el flujo estd debajo de niveles criticos mientras la bomba esta funcionando. Esto sirve como un
indicador de que el pozo se ha secado, 0 que no se cuenta con suficiente alimentacién para continuar bombeando. El sistema se apagard para
proteger la bomba y el motor hasta que se haya recuperado el pozo o el suministro eléctrico adecuado.

El controlador Fhoton™ funciona a velocidad variable para igualar la alimentacion cambiante disponible desde el mddulo fotovoltaico solar. El
funcionamiento a velocidad variable significa que no existe energia transitoria 0 en picos durante el arranque de la bomba/del motor, lo que
reduce el desgaste del motor y del sistema de bombeo. Una causa principal de la falla del motor de la homba es el estrés aplicado al motor
durante un arranque a voltaje completo. El funcionamiento a velocidad variable del controlador Fhoton™ aumenta suavemente la velocidad,
lo que reduce el estrés del arranque. Esta caracteristica mejora la fiabilidad del motor a largo plazo (consulte Arranque suave del motor en la
pdgina 7).

El controlador Fhoton™ de Franklin Electric esta disefiado para ser parte de un sistema que consta de lo siguiente:

A. Mddulo solar (no incluido) D. Bomba y motor estandar
B. Conexion de (D nominal, de acuerdo con los codigos E. Interruptor de flujo (con cable sensor)
aplicables (no incluida) k. Interruptores de control (opcionales, no incluidos)
(. Controlador solar Fhoton™
A Controlador Fhoton (
N
FRIOTON

Interruptor de flujo

Madulo fotovoltaico solar ' | ' E
de alimentacién de (D -
1
Control de ’
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Figura 1: Sistema del controlador Fhoton™

Funcionamiento del interruptor de control de dos niveles

Requisitos de la valvula de retencion de la homba

AVISO: Para asegurar la maxima fiabilidad y entrega de agua del sistema, las valvulas de retencion deben instalarse en la tuberia de
descarga. La primera valvula de retencion debe instalarse en la descarga de la homba en caso de que no tenga una valvula de retencion
incorporada. Deben instalarse valvulas de retencion adicionales cada 60 m (200 ft) de la tuberia vertical después de la bomba o segiin lo
recomiende el fabricante de la valvula de retencion y la homba. (Consulte el manual del propietario de la bomba para obtener informacion
adicional).



Caracteristicas

Arranque suave del motor

Normalmente, cuando existe una demanda de agua, y 1a alimentacion esta disponible, el controlador Fhoton™ estC funcionando. Siempre que
el Fhoton™ detecte una necesidad de agua aumentara suavemente la velocidad del motor mediante un incremento gradual del voltaje del
motor, lo que da como resultado un motor mds frio y una corriente de arranque mas haja en comparacion con los sistemas convencionales
de agua. En los casos en los que la demanda de agua es haja, el sistema puede tener ciclos de encendido y apagado. Esto no dafiard al motor
debido a la caracteristica de arranque suave del controlador.

Interruptores de control de nivel

Se puede cablear uno o varios interruptores de control de nivel al controlador Fhoton™ para el control del nivel de agua. Esto es opcional y
no es necesario para el funcionamiento del Fhoton™. El controlador se puede usar con uno, dos o ningun interruptor de control. Esto ofrece la
maxima adaptabilidad al usar el controlador Fhoton™. (Consulte la seccion Instalacion en la pagina 10 para obtener mas informacién sobre la
instalacion y el uso de los interruptores de control).

Diagndstico del sistema

El controlador Fhoton™ viene equipado con un indicador led para transmitir el estado operativo al usuario. Durante el funcionamiento normal,
el indicador led muestra una luz verde permanente (condicion INACTIVA) o una luz verde intermitente (condicion EN FUNCIONAMIENTO).
Mientras se encuentra en la condicion EN FUNCIONAMIENTO, el conteo de secuencia de destellos indica la velocidad del rotor. Una secuencia de
destellos se define de la siguiente forma: Indicador led encendido durante 0.5 segundos, indicador led apagado durante 0.5 segundos. Cada
secuencia esta separada por un tiempo de desactivacion de 2 segundos para dar una indicacion visual clara entre las secuencias de destellos.
Las secuencias y los ciclos de destellos se aplican tanto a la luz led roja como a la verde.

Por ejemplo, una secuencia de 4 destellos de luz led verde indica una velocidad de funcionamiento de entre 35 Hz y 45 Hz.
(Consulte la Tabla 1: Luz verde intermitente rdpida).

Conteo de secuencia de destellos \ Velocidad del rotor (Hz)
1 <15

15-25

25-35

35-45

45-55

55-65

Ul | &~ |

Tabla 1: Luz verde intermitente rapida. La bomba o el motor esta atravesando la secuencia de arranque.

El controlador Fhoton™ supervisa continuamente el rendimiento del sistema y puede detectar diversas condiciones anormales. En muchos
casos, el controlador realizard una compensacion, segun sea necesario, para mantener el funcionamiento continuo del sistema; sin embargo,
sihay un riesgo alto de daio al equipo, el controlador protegerd el sistema y mostrard la condicion de falla a través de una luz led roja
intermitente. Si s posible, el controlador intentara volver a arrancar automdticamente cuando la condicion de falla se aminore (consulte la
seccion de solucion de problemas en las paginas 20 y 21 para ver una lista de los codigos de falla y las medidas correctivas). Las Siguientes
secciones muestran en detalle las condiciones en las cuales ocurrird una falla.



Baja carga (pozo seco)

El controlador Fhoton™ supervisa tanto la carga del motor como la velocidad del rotor para detectar electrénicamente cuando la bomba
funcione en seco. A, aproximadamente, 35 Hz (velocidad del rotor) y mas, el algoritmo electrénico de proteccion de pozo seco estd
activo. Si la carga del motor cae por debajo del nivel de disparo incorporado de pozo seco mientras la velocidad del rotor excede los 35 Hz
durante 3 segundos, el controlador Fhoton™ detendrd el motor. La luz led roja iniciard una secuencia de 1 destello y continuara con esta
secuencia de destellos durante 10 minutos. Después de este tiempo, el controlador reanudard el funcionamiento normal (siempre que
aln esté vigente la entrada del comando de funcionamiento). Consulte la Figura 2: Algoritmo de proteccién de baja carga (pozo seco).

(arga de W

motor (%) ) ////
A7
N 7
K\\ foran pooses W”"
\_’/—/

Pozo seco

Velocidad del rotor (Hz)

. Figura 2: Algoritmo de proteccion de haja carga (pozo seco)
Sobrevoltaje
Este controlador es adecuado para su uso con un sistema de (D que suministre un maximo de 850 V de (D. El controlador Fhoton™ supervisa
el voltaje de entrada de CD para comprobar si hay una condicion de sobrevoltaje. Si el voltaje excede un nivel predeterminado en cualquier
momento, el controlador Fhoton™ detendra el motor. El indicador led rojo iniciara una secuencia de 2 destellos y contintia con esta secuencia de
destellos durante 3 ciclos. Después de dicho tiempo, el controlador volverd a revisar el voltaje del bus. El voltaje debe volver a caer a un nivel
seguro antes de que el controlador reanude el funcionamiento normal; de no ser asi, continuard la secuencia de destellos de la luz led roja.

Rotor bloqueado

El controlador Fhoton™ supervisa tanto la carga del motor como la velocidad del rotor para detectar electrénicamente cuando la bomba/el
motor no esta girando. Si el motor funciona cerca de las condiciones maximas de carga, mientras que la velocidad del rotor estd por debajo de
|a frecuencia minima de funcionamiento por un periodo de 3 segundos, el controlador Fhoton™ detendrd el motor. La luz led roja iniciard una
secuencia de 3 destellos y continuara con esta secuencia de destellos durante 10 minutos. Después de este tiempo, el controlador intentard
volver a arrancar automaticamente (siempre que atin esté vigente la entrada del comando de funcionamiento).

Disparo de hajo flujo

El controlador Fhoton™ supervisa el interruptor de flujo de entrada para determinar si fluye el agua (consulte Interruptor de flujo en
(aracteristicas). Si el flujo no cumple con el valor minimo para cerrar el interruptor por un tiempo de 30 segundos, el controlador Fhoton™
detendrd el motor. La luz led roja iniciara una Secuencia de 4 destellos y continuard con esta secuencia de destellos durante 10 minutos.
Después de este tiempo, el controlador reanudard el funcionamiento normal (Siempre que adn esté vigente la entrada del comando

de funcionamiento).



Fase abierta (circuito abierto)

El controlador Fhoton™ supervisa cada corriente de fase hacia el motor. Si una de las fases estd cerca de cero amperios durante 1segundo, el
Fhoton™ detendrd el motor. El indicador led rojo iniciara una secuencia de 5 destellos y continuara con esta secuencia de destellos durante

3 ciclos. Después de ese tiempo, el controlador iniciard su funcionamiento normal.

Sobrecorriente (cortocircuito)

El controlador Fhoton™ supervisa cada corriente de fase hacia el motor. Si una de las fases muestra un impulso instantaneo de corriente
excesiva, el Fhoton™ detendrd el motor. El indicador led rojo iniciara una secuencia de 6 destellos y continuard con esta secuencia de destellos
durante 3 ciclos. Después de ese tiempo, el controlador iniciara su funcionamiento normal.

Apagado por temperatura excesiva

El controlador Fhoton™ esta disefiado para funcionar a toda potencia desde un médulo solar de (D a temperaturas ambientes de hasta 50 °C
(122 °F). En condiciones térmicas extremas, el controlador detendrd el motor para iniciar el enfriamiento. La luz led roja iniciard una secuencia
de 7 destellos y continuara con esta secuencia de destellos durante un minimo de 10 minutos. La salida total de la bomba es restaurada cuando
la temperatura del controlador baja hasta un nivel seguro.

Error interno

El controlador Fhoton™ se supervisa a sf mismo para detectar posibles fallas internas. Si se detecta una condicion de falla, el controlador
Fhoton™ detendrd el motor. El indicador led rojo iniciard una secuencia de 9 destellos y continuara con esta secuencia hasta que se realice un
ciclo de alimentacion.

Interruptor de flujo

El paguete del controlador Fhoton™ estd disponible con un interruptor de flujo para detectar condiciones de flujo bajo o inexistente y evitar
dafios a la bomba, el motor y la tuberia. Durante periodos de luz solar limitada, se puede llegar a un punto donde no existe suficiente energia
solar disponible para proporcionar el flujo adecuado. La bomba alcanzard una condicion sin flujo de agua, lo que significa que la homba

estd girando pero que no hombea agua. La operacién continua en una condicion sin flujo de agua puede sobrecalentar la bomba, el motor

y consecuentemente la tuberia, debido a que el agua no acarrea el calor. Este interruptor de flujo invalida al comando "RUN" de los otros
interruptores de control.

Elinterruptor de flujo detecta el flujo adecuado y permite la operacién continua; o detecta un flujo bajo o inexistente, y habilita el modo de
funcionamiento sin flujo de agua, que alterna entre un intervalo de tiempo de funcionamiento v un intervalo de enfriamiento para evitar el
sobrecalentamiento del motor v de la bomba. Esta caracteristica tiene el objetivo de proteger el sistema de bombeo de la acumulacion de
calor, la cual puede conducir a una falla prematura. Si el flujo no cumple con el valor minimo para cerrar el interruptor durante 30 segundos
(intervalo de tiempo de funcionamiento), el controlador Fhoton™ detendra el motor. El indicador led rojo iniciara una secuencia de 4 destellos
y continuard con esta secuencia de destellos durante 10 minutos (intervalo de enfriamiento). Después de ese tiempo, el controlador iniciara
su funcionamiento normal. El controlador funcionard indefinidamente en el "modo sin flujo de agua” hasta que la alimentacion disponible
aumente lo suficiente para mover el agua adecuada o disminuya lo suficiente de manera que el controlador ya no pueda hacer girar el motor.

Si el sistema no es capaz de llenar la tuberfa dentro del intervalo del tiempo de funcionamiento, el usuario puede colocar un “alambre puente”
alo largo de los terminales del interruptor de flujo. Esto le permitird al sistema funcionar indefinidamente, lo que evita la posibilidad de que se
presente una falla por flujo bajo. Es muy recomendable que esta configuracion no sea permanente, ya que desactiva la proteccién incorporada
proporcionada por el controlador Fhoton™, lo que evita la proteccion adecuada contra “falta de flujo de agua”.
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Instalacion

A ADVERTENCIA

Esta unidad tiene alto voltaje (CA y (D) capaz de ocasionar lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.
Solo profesionales técnicos calificados deben realizar la instalacion y el mantenimiento de esta unidad.

Siempre que trabaje con el sistema o el controlador Fhoton™, o cerca de él, debe hacer lo siguiente:
o APAGUE la desconexidn de (D nominal externa del médulo solar al controlador Fhoton™.
+ Asegurese de cubrir el mddulo solar con una lona opaca.
+ Espere un minimo de cinco minutos después de quitar la alimentacion del controlador Fhoton™ antes de darle mantenimiento.
+ Los paneles solares expuestos al aislamiento solar completo por largos periodos pueden alcanzar altas temperaturas y pueden ser una
posible fuente de quemaduras a la piel expuesta si se tocan. Tenga cuidado al trabajar alrededor de mddulos solares.

LEA TODAS LAS INSTRUCCIONES ANTES DE LA INSTALACION.
Nota: Durante la instalacion, si surge un conflicto entre este manual y los cddigos eléctricos locales o nacionales, prevaleceran los

cddigos eléctricos locales o nacionales aplicables.
+ Lalongevidad y el rendimiento del paquete del controlador Fhoton™ pueden verse afectados por una instalacion inadecuada.
* Laestructura, los mddulos y el arnés de cableado del modulo fotovoltaico solar deben montarse adecuadamente, de acuerdo con las
instrucciones de instalacion del fabricante, antes de instalar el controlador Fhoton™.
+ Requisitos de cableado: Utilizar un alambre clasificado para 75 °C de un calibre para una caida maxima de voltaje de 3 % de acuerdo con
los codigos eléctricos locales.

Preparacion y requisitos de instalacion
Alinstalar el controlador Fhoton™, tenga en cuenta lo siguiente:
+ El controlador Fhoton™ tiene alto voltaje cuando estd energizado; tenga cuidado cuando la alimentacion de (D esté encendida.
+ No permita que se acerquen personas no autorizadas al médulo solar y a sitios de conexién mientras la alimentacion esta encendida.
+ Se recomienda el uso de una caja de desconexion de (D nominal para desconectar la alimentacion de (D entrante desde el
controlador Fhoton™
+ durante la instalacién y el mantenimiento. Se debe utilizar un voltimetro para confirmar la falta de voltaje en la linea antes de continuar
con la instalacién o mantenimiento.
+ La desconexién de CD debe ser de un tamafio capaz de desconectar adecuadamente el voltaje de circuito abierto (Open Circuit Voltage,
V) desalida y la corriente de corto circuito (I ) del modulo solar.
* Se deberd dar la consideracion adecuada al dimensionamiento de fusibles para proteger el cableado de una corriente de corto circuito (I, )
en el médulo solar. Consulte los codigos eléctricos locales o nacionales a modo de guia.
+ Mantenga todo material inflamable alejado del sitio de montaje, incluida maleza y vegetacion seca.
+ Para un rendimiento 6ptimo, evite colocar el mddulo solar fotovoltaico alrededor de cualquier objeto que pueda producir sombra o
reducir la luz directa al médulo.
+ Instale el controlador Fhoton™ alejado de la luz directa del sol para evitar el sobrecalentamiento y un rendimiento reducido. La ubicacion
Gptima es sobre el soporte de montaje para el médulo fotovoltaico solar debajo del médulo a fin de protegerlo del sol, del calor y
del clima.
Mantenga las dreas aledafias despejadas de vegetacion.
No bloquee el flujo de aire alrededor del disipador térmico del controlador Fhoton™.
Limite el acceso de animales al sistema.
Proteja los cables de dafios por la fauna y el clima utilizando un tubo. Para mayor proteccidn, entierre el tubo en el suelo.



Seleccion de la ubicacion del controlador
El controlador Fhoton™ esta disefiado para funcionar a temperaturas ambientes de hasta 50 °C (122 °F). Las siguientes recomendaciones lo
ayudardn a seleccionar la ubicacion adecuada para el Fhoton™ (Figura 3):

1. Launidad debe montarse en una estructura de soporte resistente, como una pared o un poste. Tenga en cuenta el peso de la unidad.

2. Los componentes electrénicos dentro del controlador Fhoton™ se enfrian con aire. Por esto, debe haber un espacio de, al menos,
45,7 cm (18 in) arriba y abajo de este para permitir el flujo de aire y el enfriamiento adecuado. Si el controlador Fhoton™ se monta
debajo del médulo fotovoltaico solar, asegurese de que esté, al menos, a 45,7 cm (18 in) por debajo del mddulo.

3. El controlador Fhoton™ debe montarse con el extremo del cableado orientado hacia abajo. El controlador no debe colocarse bajo la
luz directa del sol. Colocar el controlador bajo la luz directa del sol o a altas temperaturas ambientes puede provocar un rendimiento
reducido debido a la proteccién de apagado por temperatura excesiva. Para lograr un rendimiento 6ptimo, maximice la sombra
del controlador.

Consideraciones adicionales para los gabinetes del Tipo 4 (IP56)

Para asequrar la maxima proteccion contra el clima, la unidad debe montarse verticalmente con la cubierta alineada y asegurada
adecuadamente con todos los tornillos de la tapa. Deben usarse accesorios de descarga de presién o tuberias impermeables con clasificacion
IP56 para llevar el cableado dentro del gabinete.

y 4 =
7
7
Paneles solares
/ (no se incluyen)
v v 1 28 e
(able, negro, 600V, @
Base del poste THHNN.10-12m (4 ft)
(no seincluye) 226878101
(able, 2 hilos, negro,
) Varilla, conexién a tierra con ©\ n210-6m (20 ft)
aja de certificacion UL, 2.4 m (8 ft) ] 226877101
conexion 226875101 Cable, hebras de cobre @
expuestas n 6-121m (40 ft)
(ontrolador Fhoton™ 6876101

Abrazadera,
cahle
226892101

; 2 abrazaderas de banda

(onector ; (onector

macho MC4 hembra M(4
226879101 226880101

IERAN
(onjunto de montaje de panel solar — L

226856801

Clip, conexion a tierra, WEEB|o . ol

Wi Terminal, conexion a
Wlle%/z(e‘gl;ﬁ%ﬁ.SNL) tierra, WEEB - Wiley
(LENGUETA WEEB 6.7)

226873101

Figura 3: Ubicacion del controlador
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Procedimiento de montaje
1. Desconecte todas las fuentes de alimentacion eléctrica.
2. Instale el controlador Fhoton™ de forma segura en el soporte fotovoltaico.

Conexiones de cableado

A ADVERTENCIA

Puede ocurrir una descarga eléctrica grave o mortal por no conectar el motor, el controlador Fhoton™, las tuberias de metal y todos los
otros objetos de metal en las cercanias del motor o el cable a un terminal de conexion a tierra adecuado, de acuerdo con los cddigos
locales, con un cable que no Sea mas pequefio que los cables del motor. Para reducir el riesgo de descargas eléctricas, desconecte

la alimentacion antes de trabajar en el sistema del controlador Fhoton™ o cerca de él. No use el motor en dreas donde se practique
natacion.

LOS CAPACITORES DENTRO DEL CONTROLADOR FHOTON™ PUEDEN TENER UN VOLTAJE LETAL INCLUSO DESPUES DE HABER DESCONECTADO
LA ALIMENTACION. DEJE TRANSCURRIR CINCO MINUTOS PARA QUE SE DESCARGUE EL VOLTAJE INTERNO PELIGROSO ANTES DE QUITAR LA
CUBIERTA DEL CONTROLADOR FHOTON™.

El controlador Fhoton™ no estd protegido contra un corto “empernado” a tierra en los terminales del cable del motor. Asegurese de
revisar el terminal del motor para ver si no tiene cortos a tierra ANTES de poner en funcionamiento el controlador.

1. Verifique que la alimentacién eléctrica se haya apagado.

2. Retire a tapa del controlador Fhoton™.

3. Uselos conectores de descarga de presion o tuberias apropiados. Se recomiendan accesorios impermeables Tipo B, Tipo 4 (IP56) para la
maxima proteccion contra el clima. Debe hacerse de acuerdo con todos los cddigos eléctricos locales y nacionales aplicables.

4. Realice las conexiones de cableado apropiadas de las siguientes instrucciones e instale de acuerdo con todos los c6digos locales y
nacionales aplicables.

a. Seleccione el calibre del cable siguiendo las recomendaciones de cddigo para obtener las corrientes maximas de funcionamiento
enumeradas en la Tabla 7 de la pdgina 22. Verifique que los controlador de proteccion, como fusibles o disyuntores, sean del
tamario adecuado y se hayan instalado de acuerdo con el cdigo local y nacional.

2. Vuelva ainstalar la cubierta. No apriete de mads los tornillos.

a. Ajuste los tornillos a 15 in-Ib (1,69 Nm).

NOTA: Asegtirese de que el sistema esté conectado a tierra adecuadamente. Una mala conexion a tierra puede hacer que se pierda la
proteccion contra picos de voltaje y ocasionar interferencia.
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Conexiones de cableado de (D

1. Asegurese de que el interruptor de desconexidén externo esté apagado.
2. Asegurese de que todos los cables estén identificados y marcados adecuadamente:
* El cable desde el modulo fotovoltaico hacia el interruptor de desconexion de (D externo
+ El cable desde la desconexion de (D externa hacia el controlador Fhoton™
(onecte los cables de la desconexion de (D externa al bloque terminal etiquetado “Solar Primary DC” (CD primaria solar) y marcado

con +, - y GND (Figura 4). Especificacin de par de torsion: 12 in-Ib/1,35 Nm (utilice solo conductores de cobre; clasificado a 75 °C
Como minimo).

4. El cable de conexion a tierra deberd estar aislado; por lo general, es de color verde o verde con una raya amarilla.

5. NOTA: Silos cables son multifilares, pueden ser n.2 20 AWG hasta n.2 8 AWG. Si los cables son monofilares, pueden ser n.2 20 AWG hasta
n.210 AWG.

L]
2
=

:

= o |
—mnle | 36
— | = A
TORQUE TERMINALS TO 11 IN—LB (1.2Nm)
18 4 = e

e DC

Figura 4: Conexion de cableado de (D

A PRECAUCION

(onecte solo un mddulo fotovoltaico solar a la entrada de (D del controlador Fhoton™. Este controlador es adecuado para su uso en un circuito
con capacidad para suministrar una corriente simétrica no mayor a 5000 amperios RMS, un maximo de 850 V de (D.

La proteccion integrada de estado sélido contra cortocircuitos no protege los circuitos derivados. La proteccidn de los circuitos derivados debe

proporcionarse de acuerdo con el (ddigo Eléctrico Nacional y con cualquier cddigo local adicional. Siga, ademads, las recomendaciones del
fabricante para proteger el mdodulo fotovoltaico.
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Conexiones de cableado del interruptor de flujo

El controlador Fhoton™ utiliza un interruptor de flujo para proteger la bomba centrifuga y el motor cuando no existe suficiente alimentacion
para generar el flujo adecuado. Se requiere el uso del interruptor de flujo para instalaciones para prevenir su funcionamiento en condiciones de
flujo de agua hajo o inexistente.

1. Asegurarse de que el interruptor externo de desconexién esté apagado antes de hacer cualquier conexion al controlador.

2. (onecte los cables de los terminales del interruptor de flujo NO y COM al bloque terminal del controlador Fhoton™ etiquetado “FLOW
SWITCH” (Interruptor de flujo) (Figura 5).

Para desconectar los cables del interruptor de flujo, use un destornillador de cabeza plana o una herramienta similar para oprimir el botdn
naranja arriba del cable.

Figura 5: Conexion del cableado del interruptor de flujo

A PRECAUCION

Sino se instala un interruptor de flujo, resultara afectado el rendimiento del sistema, lo que podria ocasionar dafios a la bomba centrifuga y al
motor si no Se garantiza el enfriamiento adecuado con el agua circundante. Siempre se aconseja utilizar una manga de flujo para proporcionar
enfriamiento adicional en pozos mayores de 4 pulg (10,16 cm). Consulte el Manual de aplicacidn, instalacion y mantenimiento (Applications,
Installation, Maintenance, AIM) de Franklin Electric (M1311) para ver los requisitos adecuados de flujo de enfriamiento.



Instalacion de la tuberia del interruptor de flujo

A ADVERTENCIA

Presion peligrosa presente: La presion en el interruptor de flujo debe limitarse de acuerdo con la temperatura del agua que tendrd el
interruptor de flujo en el servicio. Tenga en cuenta que esto incluye la temperatura que el agua puede alcanzar debido al calentamiento
por el medio ambiente circundante. La presion en el interruptor de flujo debe estar limitada de acuerdo a la siguiente tabla.

(lasificacion de presion del interruptor de flujo versus temperatura del agua
Temperatura maxima del agua (°C) Medidor de presion (bar) Medidor de presion (psi)

20 18 261
25 15,75 228
30 13,5 196
% 11,25 163
40 9 131
45 6,75 98
50 45 65
55 2,5 3
60 0 0

Tabla 2: Presion del interruptor de flujo

NOTA: La presion en el interruptor de flujo puede reducirse al eliminar las restricciones de la plomeria, incluidas las reducciones en el
diametro de tuberia corriente abajo del interruptor de flujo.

En el interruptor de flujo estilo paleta rotatoria F21, la paleta debe recortarse para que quepa dentro de la tuberia. La paleta rotatoria debe
cortarse para que sea lo mas larga posible, pero que no quede mas cerca de 4 mm (0,160 in) a las paredes de la tuberfa al instalarse. Una
longitud mayor de la paleta rotatoria aumentara la sensibilidad del interruptor de flujo y consecuentemente la entrega de agua en condiciones
de baja alimentacién. Se incluyen instrucciones de instalacion adicionales para el montaje, la orientacién, el corte de la paleta rotatoria y otros
requisitos de la tuberia con el interruptor de flujo. Siga las instrucciones de instalacion y mantenimiento que se incluyen en el paquete del
interruptor de flujo.
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Conexmnes de cableado a la hbomba/al motor
Conecte los cables del conjunto de bomba/motor al blogue terminal etiquetado “MOTOR” y marcado con BLK, GND, RED y YEL (Figura 6).
Especificacion de par de torsién: 12 in-Ih/1,35 Nm (utilice solo conductores de cobre; clasificado a 75 °C como minimo).
2. Paramotores con cables internacionales, use la Tabla 3 para ver la informacion del color del cable del motor y asegurar la
instalacion correcta.
3. El cable de conexidn a tierra deberd estar aislado; por lo general, es de color verde o verde con una raya amarilla.

EE.UU. Negro (BLK) Tierra (GND) Rojo (RED) Amarillo (YEL)
Internacional @ris (GRY) Negro (BLK) Marron (BRN) Tierra (GND)

Tabla 3: Gréfica de colores de cables para los EE. UU. e internacionales

Figura 6: Conexion de cableado del motor

A PRECAUCION

Para trabajos de acondicionamiento, asegirese de verificar la integridad de la alimentacion y los terminales del motor. Para ello, es
necesario medir la resistencia del aislamiento usando un megéhmetro adecuado. Para ver las medidas correctas, consulte el Manual de
AIM de Franklin Electric. (Consulte la Tahla 4: Especificaciones del motor en la pagina 19).

Conexiones de cableado del interruptor de control (opcional)
El controlador Fhoton™ puede funcionar con interruptores de control para controlar el rango de encendido y apagado (ON/OFF) de
bombeado. Utiliza un interruptor de control de hajo voltaje normalmente cerrado con una clasificacion de contacto adecuada para uso con
instrumentos (p. ej., max.: 24V 15 mA):

1. Conecte los cables del interruptor de control “STOP” (PARAR) al blogue terminal etiquetado “STOP”.

2. Conecte los cables desde el interruptor de control “RUN” (FUNCIONAR) al blogue terminal etiquetado “RUN” (Figura 8).

3. Para desconectar los cables del interruptor de control, use un destornillador de cabeza plana o una herramienta similar para oprimir el

botdn naranja arriba del alambre.



Figura 7: Conexion del cableado del interruptor de control

Funcionamiento con dos interruptores de control

(Retire el saltador predeterminado de fabrica, en las clavijas “J8”, que se encuentra por encima de las entradas de control)

El controlador Fhoton™ estd disefiado para utilizar hasta dos interruptores de control para su funcionamiento. Cuando se instalan ambos
interruptores, el controlador empieza a bombear y se apaga hasta que ambos interruptores digan “OPEN” (ABIERTO). Una vez que se
cierra, el controlador funcionard de nuevo hasta que ambos interruptores digan “CLOSED” (CERRADO). Un ejemplo de una aplicacion
(Figura 8) es utilizar interruptores de nivel separados para indicar niveles de agua altos y bajos. Cuando se utilizan dos entradas de
interruptor, retire el saltador (en las clavijas “J8”), que se encuentra inmediatamente por encima de estas entradas del interruptor.

Funcionamiento con un interruptor de control

(Deje instalado el saltador predeterminado de fabrica [en las clavijas “J8”], que se encuentra por encima de las entradas de control)
Alternativamente, el controlador Fhoton™ puede configurarse para controlar el nivel de agua mediante un solo interruptor de entrada.
Una vez que se configura adecuadamente para un solo interruptor de control con una sola entrada activa, el controlador empieza a
bombear y se apaga hasta que el interruptor activo diga “OPEN” (ABIERTO). Una vez que se cierra, el controlador funcionard de nuevo
hasta que el interruptor diga “CLOSED” (CERRADO). Un ejemplo de una aplicacion (Figura 8) serfa utilizar un interruptor de nivel de

un solo contacto que mantenga el tanque de almacenamiento tan lleno como sea posible sin que se deshorde. Para el control de un
interruptor tinico de nivel, utilice solo las conexiones de terminal "RUN". Deje instalado el saltador (en las clavijas “J8”), que se encuentra
inmediatamente por encima de estas entradas del interruptor.

Funcionamiento sin ningun interruptor de control

Por tltimo, el controlador Fhoton™ puede configurarse para no utilizar un interruptor de control. En esta configuracion, el controlador
Fhoton™ intentard hacer funcionar el motor y bombear agua siempre y cuando reciba suficiente alimentacién del mddulo solar; deje instalado
el saltador (en las clavijas “J8”), que se encuentra inmediatamente por encima de estas entradas del interruptor, y conecte un cable de
cortocircuito en lugar de la entrada etiquetada “RUN” (FUNCIONAR).
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Interruptor de

control: Parar Rango de

Interruptor de
bombeo

control: Funcionar
Rango de
bombeo

Interruptor de
control: Funcionar

Funcionamiento con dos interruptores de control Funcionamiento con un interruptor de control

Figura 8: Funcionamiento del interruptor de control

NOTA: Todas las configuraciones del interruptor de control son suplantadas por el “INTERRUPTOR DE FLUJO”. Si el interruptor de flujo
detecta flujo bajo se "ABRE" y anula las sefiales de funcionamiento enviadas por los interruptores de control para proteger el motor y
el controlador.

Arranque y funcionamiento
Después de hacer todas las conexiones adecuadas, coloque la cubierta sobre el controlador Fhoton v, luego, suministre alimentacién al

controlador. Una luz verde constante en el centro de la cubierta indica que el controlador Fhoton™ tiene conectada la alimentacién de (D. La
ausencia de luz puede indicar una inversion en la polaridad, si hay disponible suficiente voltaje de (D. Ademds, use un voltimetro de CD para
confirmar la polaridad adecuada v suficiente voltaje de CD.

NOTA: Para resultados optimos de funcionamiento se recomienda purgar el agujero del sistema del pozo hasta que el agua de descarga sea
clara y esté libre de residuos. El interruptor de flujo no debera instalarse en sistemas durante la purga. Esto reducird las probabilidades de que
el interruptor de flujo se tape con sedimento o residuos durante el arranque inicial. (Consulte la seccién Interruptor de flujo para ver los detalles
sobre como puentear el interruptor de flujo a fin de despejar los residuos durante el arranque inicial).



Especificaciones del motor trifasico

Motores de 4 in

CLASIFICACION CARGA PLENA CARGA MAXIMA | RESISTENCIADE | 4
MODELO DEL LINEA A LINEA (0DIGO

MOTOR HP | KW | VOLTIOS | Hz | S.F. | AMPERIOS | VATIOS | AMPERIOS | VATIOS EN OHMS KVA
ZAZITXXXXG | 50 | 37 | 230 |60 | 105 | 142 4710 16,4 5410 1,0-13
BABMTXNNXG | 50 | 37 | 380 |60 |115| 86 4710 99 5410 29-36
2A3UBXXXXG | 75 | 55 | 380 |60 | 115 | 127 7000 149 8020 19-23
234549 XXXXG | 10,0 | 75 | 380 |60 [ 15| 16 9200 186 10620 15-19

NI | <<

MODELO DEL CLASIFICACION CARGA PLENA CARGA MAXIMA | RESISTENCIA DE C0DIGO

LiNEA A LINEA
MOTOR | WP | kw | VOLTIOS | Hz | S.F. | AMPERIOS | VATIOS | AMPERIOS | VATIOS | ~pnoums | KVA

236600 XXXX | 50 | 37 | 230 | 60 | 115 15,0 4700 17,6 5400 10-1.2
236660 XXXX | 50 | 37 | 380 |60 |15 9,1 4100 10,7 5400 26-32
23666TXKXK | 75 | 55 | 380 |60 | 115 134 7000 150 8000 16-2]
236662 XXXX | 100 | 75 | 380 |60 | 115 17,6 9400 19,6 10800 12-15

Tabla 4: Datos de especificacion del motor

I | = | = | =

Longitud maxima del cable del motor (en pies)
Tamaiio de cable de cobre AWG (aislante para 75 °C)

Modelo de controlador m:r' "°|']:'o°tso:’°' 1 1 10 8 6 4
SRI03B01094-KKKK | 5,0 70 - 70 30 590 o | w0
SRI03B01994-KKKK | 5,0 30 00 | 60 | w000 | 10t | 2900 | 3000
SOI0300004- KKK | 75 30 270 m | 60 | %0 | moer | 2640°
SRI03BS01004-XKKK | 10 30 - 20 510 800 | 00 | 130"

Longitud méxima del cable del motor (en metros)
Tamaiio del cable de cobre en milimetros cuadrados, (aislante para 75 °C)

Modelo de controador | Ao e | Vollosdel g 25 4 6 10 16
Q103001994 KKK | 37 230 - 50 80 0 0 | w0
Q10301994 KKK | 37 30 80 110 B0 | B | 500 | 900
Q10301994 KKK | 55 30 50 % 150 B0 | 0 | 60
Q1030501994 KKK | 75 30 1 10 0 0 | 300 | 40

Tabla 5: Tablas de dimensionamiento de cables

*1a longitud maxima del cable del controlador al motor es de 305 m (1000 ft). Es necesario un filtro externo para longitudes de cable del motor que excedan esta
distancia maxima, de no ser asi se pueden presentar disparos molestos. Comuniquese con Franklin Electric para obtener asistencia adicional con el filtrado externo
en distancias mayores a 305 m (1000 ft).
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Instalacion de los cables del motor

NOTA: El motor que se incluye en el Fhoton™ SolarPAK viene con un cable conductor individual instalado de fabrica. A fin de reemplazar o
instalar un nuevo cable, consulte el Manual de AIM de Franklin Electric para obtener mas informacion sobre la instalacion y el reemplazo del
cable del motor.

Codigos de falla y solucion de problemas

El controlador Fhoton™ intentard hacer funcionar la bomba para suministrar agua, aun en condiciones adversas. Para asegurar afios de servicio
confiable, este debe proteger también los componentes del sistema de condiciones que puedan dafiar los equipos. Cuando surgen condiciones
adversas, el controlador seguird entregando la mayor cantidad de agua posible a una salida reducida de ser necesario y solamente se apagard

en casos extremos. El funcionamiento total se restablecerd automaticamente cuando las condiciones anormales se aminoran.

Las condiciones de error pueden suspender ciertas caracteristicas, reducir la salida, o apagar el funcionamiento del sistema por diferentes
cantidades de tiempo dependiendo de la naturaleza y gravedad del error. Los problemas que solamente reducen el rendimiento generalmente
restablecen su funcionamiento total cuando la condicion de error se aminora Sin parar la bomba o mostrar un c6digo de error. Se muestra un
(0digo de error mediante una luz led intermitente.

Si el controlador se ha parado para indicar un codigo de falla, el tiempo de retraso asociado variard dependiendo de la naturaleza de la falla.
Consulte la Tabla 6 para ver la lista de cddigos de falla y las posibles causas.

Para el reemplazo de fusibles

Fusible: FI-R/C (JFGA.E339112)
LITTELFUSE INC, modelo SPF020 (corriente nominal de 1000 V de (D, 20 A, corriente de interrupcion de 20 kA).

Alternativo: R/C (JFHR2.E342342)
PHOENIX CONTACT GMBH & C0. KG, modelo FUSE, 10,3 x 38 mm, 20 A (corriente nominal de 1000 V de (D, 20 A, corriente de interrupcion
de 30 kA).

Alternativo: R/C (JFGA.E335324)
BUSSMANN, modelo PV-20A10F (corriente nominal de 1000 V de (D, 20 A, corriente de interrupcién de 50 000 A).



Secuencia de
testellos de falla

(ausas posibles

Accion correctiva

Aire blogueado en a bomba. Espere a que se recupere el pozo y ocurra el
Sobre hombeo 0 pozo seco. Bomba e o
. ; . arranque automatico. (Consulte la descripcién en
1 Baja carga del motor desgastada, eje 0 acoplamiento Pt )
har [a seccion Baja carga [pozo seco]). Si el problema
dafiado; bomba o pantalla de fa persiste, revise la bomba y el motor
bomba bloqueada. ’ '
Asegurese de que el cableado del médulo sea
(ables de entrada mal conectados. el correcto.
2 Sobrevoltaje Dimensionamiento incorrecto del Revise las conexiones en serie/en paralelo.
maddulo solar. Confirme que las clasificaciones de mddulo estén
dentro del rango de entrada del Fhoton™.
Motor o bomba desalineados.
Bomba atascada con arena o La unidad tratard de liberar la bomba blogueada.
5 Bomba blogueada sustancias abrasivas. Si no tiene éxito, revise la homba y el motor.
Motor o homba lenta.
Revise que el terminal “INTERRUPTOR DE FLUJO”
esté conectado correctamente al interruptor de
flujo.
Revise que el interruptor de flujo esté instalado
Interruptor de flujo mal conectado. adecuadamente en la tuberia de descarga.
. I Interruptor de flujo obstruido. Revise que el interruptor de flujo no esté obstruido.
4 Disparo de flujo bajo Alimentacion inadecuada para Revise que la tuberia de descarga no
generar flujo. esté bloqueada.
Motor cableado incorrectamente. Espere a contar con suficiente energia solar para
bombear el agua adecuadamente.
Revise que el motor esté cableado correctamente y
gue gire en la direccion correcta.
; sk (Conexion floja o abierta al motor. Revise las conexiones del cable del motor.
Motor o cable defectuosos. Si el problema persiste, revise el cable y el motor.
E?))rtgrliijirtr:nque: (@) Corto en las conexiones del motor | (@) Revise las conexiones del motor en el terminal.
6 (b) Durante e en el terminal o dentro del cable (b) Revise la bomba.
funcionamiento: del motor. Si el problema persiste, revise el cable del motor y
Sobrecorriente : (b) Residuos en la bomba. [a bomba.
(oloque la unidad a la sombra.
. Unidad bajo la luz directa del sol. Limpie cualquier residuo en las aletas del disipador
I (Sj(;})ggﬁilr%r;;zg?ento Alta temperatura ambiente. térmico en la parte trasera del gabinete.
Obstruccion en el flujo de aire. Esta falla se restablece automaticamente cuando la
temperatura regresa a un nivel seguro.
El procesamiento interno del
9 Error interno controlador ha encontrado un Establezca un ciclo de la alimentacion de entrada.*
valor incorrecto.

Tabla 6: Cddigo de falla/Solucion de problemas
* “Establecer un ciclo de la alimentacion de entrada” quiere decir desconectar la alimentacién fotovoltaica (si se usa) al menos cinco minutos y, luego, volver a conectarla.
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Especificaciones del controlador Fhoton™

Voltajes maximos absolutos de entrada

581038501994-XXXXX
Corriente fotovoltaica, (D

N.2 de modelo del controlador
Salida

850V, circuito abierto

NOTA: Conecte solo un médulo fotovoltaico solar a la entrada de (D del controlador Fhoton™. Este controlador es adecuado para su
uso en un circuito con capacidad para suministrar una corriente simétrica no mayor a 5000 amperios RMS, un maximo de 850 V de (D.

‘ 581038501994-XXXXX

Voltaje de salida, nominal

Hasta 460 V de (A, trifasico

Amperes max. (RMS)

Hasta 19,9 A, cada fase

Frecuencia de salida

30-60 Hz

Maxima potencia, eficiencia

10,8 kW: 98 % de eficiencia (aprox.)

Voltajes maximos absolutos de entrada

(DPV 850 V, circuito abierto
Fuente fotovoltaica
Voltaje de entrada *200-850V de (D
Entrada de amp., méx. 19,3 A (D, continua
Alimentacion Hasta 11,7 kW
Tamaiio del controlador - Largo x Ancho x Profundidad
Milimetros 400 x 324 x 233 mm
Pulgadas 15,75 X 12,76 X 9,17 pulg.
Condiciones de operacion
Rango de temperatura :]235 °OF(aa]522 ZE mx
Rango de humedad relativa 0a100 % con condensacién
Tipo de gabinete Tipo 4/IP56
Altitud de funcionamiento 2000 m

Tabla 7: Especificaciones del controlador Fhoton™

*a corriente de 200 V de (D para los modelos 581038501994 no debe interpretarse como un voltaje de salida nominal adecuado del modulo fotovoltaico
para ninguna instalacion. Consulte las especificaciones del mddulo fotovoltaico solar y el programa de dimensionamiento del sistema para ver un
indicativo del voltaje adecuado para el mddulo para obtener una capacidad de bombeo til.
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Configuraciones de cableado del panel solar
Paneles solares cableados en serie
Cuando los paneles solares se conectan en serie, el terminal positivo de un panel solar se conecta al terminal negativo del siguiente panel solar.
Cuando los paneles se conectan en serie:
+ Elvoltaje se acumula (agrega) por cada panel en serie.
+ La potencia se acumula (agrega) por cada panel en serie.
* La corriente (amperios) permanece igual a la de un dnico panel en la serie.
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Figura10

Paneles solares cableados en paralelo
Cuando los paneles solares se conectan en paralelo, el terminal positivo de un panel solar se conecta al terminal positivo del siguiente panel

solar. De igual forma, los terminales negativos se conectan a los terminales negativos del siguiente panel solar.

Cuando los paneles se conectan en paralelo:
« Elvoltaje permanece igual al de un tnico panel en la conexién en paralelo.
+ La potencia se acumula (agrega) por cada panel agregado.
« La corriente (amperios) se acumula (agrega) por cada panel cableado en paralelo.
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Paneles solares cableados en combinacion
La conexion combinada en serie/paralelo requiere que al menos dos juegos (o cadenas) de paneles conectados en serie se conecten en
paralelo.
(uando los paneles se conectan en combinacion:
+ Elvoltaje se acumula (agrega) por cada panel en un tnico circuito en serie, pero no se acumula por las secuencias adicionales cableadas
en paralelo.
+ La potencia se acumula (agrega) por cada panel en una Unica secuencia en serie Y cada secuencia en un circuito paralelo (todos los
paneles del modulo aportan a la potencia total).
+ La corriente (amperios) permanece igual para paneles Unicos en una serie, pero se acumula (agrega) por las secuencias adicionales
cableadas en paralelo.
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Figura 12



Dimensiones del controlador Fhoton™

— E -
[ ® LAN - -

L 9
{ @

L 9
Ld L _ o @

® E
@ L
F

I Il ! |
e * —

Dimension del
controlador
Fhoton™

Pulgadas 1575 | 106 | 1276 | 917 | 1358 | 787 | 217 | 039 | 1236 | 159 | 519 | 787 | 322
Milimetros 400 | 281 | 324 | B3 | 345 | 200 | 55 10 54 | 405 | 147 | 200 | 82

NOTA: Todas las dimensiones son aproximadas.

Tabla 8: Dimensiones del controlador Fhoton™
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